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1. NACIOPT PABOYEN MPOIrPAMMbI YYEBHOW ANCLUUMTNHBI
«ECTECTBO3HAHWVE»

1.1. ObnacTb NPUMeHeHUA NpPorpaMmbi:

MporpaMma  y4yebHOW  AUCUMMAUHBI  SIBNSIETCA  4aCTbl0  OCHOBHOWA
npodeccMoHanbHOM 06pa3oBaTe/ibHON NporpaMmbl B cooTBeTcTBMM ¢ PIOC no
npodeccun CMO 43.01.02 Mapukmaxep.

lMporpamma MOXeT WCMOMb30BaTbCA  APYrMMM  NPOMECCUOHaNbHbIMU
obpa3oBaTe/ibHbIMW  OpraHuM3auuamMu,  peanusyllmnmn  06pasoBaTeNbHYHo
nporpammy cpefHero o6uieroobpasosaHus B npegenax ocsoeHna ONMOMM CIO Ha
6a3e 0CHOBHOro 06uero obpasoaHusa MIMKPC.

EcTecTBO3HaHMe - HeOoTbeM/neMas COCTaBAfAKOLWaAA KynbTypa: onpeaensas
MWPOBO33pPEHME YeNOBEKa, OHO MNPOHWKAeT W B TyMaHWTapHyk cdepy, U B
OOLLECTBEHHYID  >KM3Hb.  PalMOHa/bHbIA ~ eCTeCTBEHHOHAy4HbIl  MeTof,
cthopmupoBasLUNIACA B pamKax eCTECTBEHHbIX HayK, obpasyet
eCTEeCTBEHHOHay4YHYH KapTMHY Mupa, Hekoe 06pasHo-mnocockoe 0606LeHMe
Hay4YHbIX 3HAHWN.

B npodeccroHanbHbiXx 06pasoBaTesibHbIX OpraHusaumax, peannsyroLmnx
obpasoBaTe/ibHyl0 NporpaMmy cpegHero o6wWero o6pasoBaHUs B npefenax
ocBoeHua OIlOI CIO Ha 6a3e OCHOBHOro o06ulero 06pa3oBaHUsA, M3y4aeTcs
NWHTerpupoBaHHasa y4vebHasa AucuunavHa «ECTecTBO3HaHMe», BK/KOYarolas Tpu
pasfena, obnagaroLme OTHOCUTENIbHOW CaMOCTOATENbHOCTbI U LeNOCTHOCTLIO -
«Pusmnka», «Xumusa», «buonorns» - 4YTo He HapyLwaeT MPUBLIYHYHO JIOTUKY
ecTeCTBEHHOHay4YHOro 06pasoBaHus 00yyaroLLKX.

1.2. MeCTO Yy4e6HOW AMCUUNIUHBLI B CTPYKTYPEe OCHOBHOM MpogheccMoHabHOM
o6pasoBaTe/IbHON NPorpaMmmel:
6asoBasi AucLMNIMHA 0611e06pa3oBaTeNIbHOro LMK,

1.3. Llenn un 3agayum yyebHOlM AMCUUNAUHBI - TPebGoBaHUS K pesynbTaTam
OCBOEHMS YUYEBHOW ANCLUMNIVHbI:

3yuyeHne eCTeCTBO3HAHME HA 6a30BOM YPOBHE CPeAHero (MosHOro)
06LLero 06pa3oBaHNA HanpasneHO Ha OCTUXKEHWe CefyoWmnX Lienei:

- OCBOEHME 3HaHWIi O COBPEMEHHOI ecTeCTBEHHOHAY4YHOW KapTUHE Mupa W
METOZaX ECTECTBEHHbIX HayK; 3HAKOMCTBO C Hambonee BaXKHbIMW MAEAMMU W
OOCTUKEHMSIMM  eCTeCTBO3HAHWUS, OKasaBLUMMMW OMpejensiollee BAUSHWE Ha
NpeCTaBNeHNs YeNoBeKa 0 NPUPO/E, Pa3BUTME TEXHUKM W TEXHOMOTWIA;

- OBNafeHne YMEeHUSMWU NPUMEHSTb MOYYeHHble 3HAHWS ANS 06bACHEHWS
SIBNEHNI  OKPY)KAlOLLEro Mupa, KPUTUYECKOW OLEHKM W WUCMONb30BaHUs *
ecTeCTBEHHOHaY4YHOI nH(opMaumn, cogepxatlelics B8 CMW, pecypcax MIHTepHeTa
W Hay4yHO-MOMYNAPHO NuTepaType; OCO3HAHHOrO OMpeAeneHns COBCTBEHHOM
No3uLuMM No OTHOLLEHUIO K 06CYXKAaeMbIM B 0OLLECTBE NPOGIEMaM HayKW;

- pasBUTUE MHTENNEKTYaNbHbIX, TBOPUYECKMX CMOCOBHOCTEN M KPUTUYECKOTO
MbILLUMIEHUS B XOfle NPOBefeHWst NPOCTEMLINX WCCNeAoBaHWIA, aHann3a SBMEHWNA,
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BOCMPUATUS U UHTEPNPeTaLun ecTeCTBEHHOHAYYHO MH(OpMaLLUU;

- BOCMWTaHMe YBEXAEHHOCTM B BO3MOXHOCTU MO3HAHWS 3aKOHOB MPUPO/bl 1
MCMOMb30BaHMS [JOCTUXKEHUIA ECTECTBEHHbIX HayK [ns PasBUTUS LMBUIU3ALMN;
CTPEM/IEHUS K 060CHOBAHHOCTM BbICKA3biBAEMOI MO3NLIN U YBAXKEHUS K MHEHUIO
ONMOHeHTa NPy 06CYXAEHUN NPO6IEM; 0CO3HAHHOIO OTHOLLEHUSI K BO3MOXXHOCTU
OMAaCHbIX 3KOIOTNYECKMX W 3TUUYECKUX MOCNEACTBUN, CBA3AHHBIX C JOCTVXKEHUSMY
eCTECTBEHHbIX HayK;

- CMOMb30BaHNE eCTECTBEHHOHAYUHbIX 3HAHWIA B MOBCEAHEBHOW YXU3HW ANs
oGecrneyeHnss  GE30MAaCHOCTM  XKU3HEAEATENIbHOCTM,  OXpaHbl  3/10POBbS,
OKpY>KatoLLLe cpefbl, 3HEProCcOepexXeHms.

B  pesynbTaTe N3yyeHust ecTecTBO3HAHUS Ha 6a30B0OM
YPOBHEOOYUatOLLMIACS AONM>KEH

3HaTb/MOHUMaTb
CMbIC/ MOHATWIA: eCTeCTBEHHOHAYYHbIi MeToq, Mo3HaHW4,
3/IEKTPOMArHUTHOE MOJie U 3N1eKTPOMarHUTHbIE BO/HbI, KBaHT, NEpPUOANYECKUIA
3aKOH, XWMMUYecKas CBfA3b, XUMWYeCKasd peakuusi, MaKpoMOseKkyna, 6enok,
KaTanmsaTtop, (epmeHT, anddepeHymauma knetok, AHK, Bupyc, Guonorvyeckas
aBosioumsA, OuopasHoobpasmne, KNeTKa, OpraHvu3Mm, NOMynAUMs, 3KOCUCTEMA,
orocepa;

BKNaz BE/TMKUX YUeHbIX B (hopmmpoBaHne

COBPEMEHHONECTECTBEHHOHAYYHOW KapTWHbI MUpa.

B pe3ynbTaTe 0CBOEHUS YH4EeOHON ANCUMUNINHBI 00yYaloLWMIACA LOMKEH
YMeTb:

npuBOAUTL npumMepbI 3KCMNEepPUMEHTOB ninnm Hab N AeHN,
000CHOBbIBAKOLLMX: aTOMHO-MOJIEKY/IIPHOE CTPOEHME BeLLecTBa, CyLLecTBOBaHWE
3N1EKTPOMarHUTHOrO Mosis U B3aMMOCBA3b 3/IEKTPUYECKOrO0 M MarHMTHOrO Mosen,
BO/IHOBbIE W KOPMYCKY/NAPHble CBOWCTBA CBeTa, HeOOPaTUMOCTb TensoBbIX
MpoLeccoB, 3aBMCMMOCTb  CBOMCTB  BellecTBa OT  CTPYKTYpPbl  MOMEKY,
3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKOW peakumu OT TeMnepaTypbl U KaTann3aTopos,
KNeTOYHOE CTPOEHWE XKMBLIX oOpraHnamoB, ponb [AHK Kak Hocutens
HacnefCTBEHHOW WHMoOPMaUMK, 3BOMOLMIO XKUBOW NPUPOAbl, NpeBpaLleHus
3HEPrnUN N BEPOSATHOCTHBIN XapaKTep MPOLLECCOB B XXMBOW WM HEXWUBOW NPUPOSE,
B3aMMOCBA3b KOMMOHEHTOB 3KOCUCTEMbl, BAUAHWE [eATE/bHOCTU Ye/loBeKa Ha
3KOCUCTEMBI;

- 00BbACHATb NPUKIAAHOE 3HaYeHWe BaXKHENLIMX [OCTUXKEHWA B 06/1acTu
eCTEeCTBEHHbIX HayK ANnA: pasBUTUA 3HEPreTUKW, TpaHcnopTa U CPeACTB CBA3W,
MoMly4YeHUss CUHTETUYECKUX MaTepuasioB C 3afaHHbIMW CBOMCTBaMW, CO3[aHUA
OMOTEXHONOINIA, NeYeHNs1 MHMEKUMOHHBIX 3ab0/eBaHNiA, OXpaHbl OKPY>XKatoLLen
cpefbl;

- BblABUTaTb TMNOTE3bLl U NpeAnaratb NyTU UX NPOBEPKWU; AeNaTb BbiBOAbI Ha
OCHOBe 3KCMepuMeHTa/IbHbIX JaHHbIX, NPeAcTaB/eHHbIX B BUAE rpadmka, Tabimubl
nnu anarpammel;



- pabotatb C ecTeCTBEHHOHay4yHOW WH(opMalmen, codepxxallencs B
coobueHmsax CMW, pecypcax VIHTepHeTa, Hay4YHO-MONYNAPHbIX CTaTbAX: BNafeThb
MeToZaMKn MOWUCKa, BblAeNATb CMbIC/IOBYHO OCHOBY W OLIEHMBATb [OCTOBEPHOCTb
MH(OpMaLUK;

NCMOMb30BaTb MPUOOPETEHHbIE 3HAHUS WU  YMEHMSA B MPaKTUYECKOW
AeATEeNbHOCTN U MOBCeAHEBHOW XXU3HWN ANS:

- OLUEHKM BMUSHMSA Ha OpraHuM3M 4YesioBeKa 3/IEKTPOMArHUTHbLIX BOMH W
PaaMoaKTMUBHbIX U3NYUYEHNIA;

- 3HeprocbepexeHuns;

- 6e30MacHOro Ucnosb30BaHNa MaTepranoB U XUMUYECKNX BELLLECTB B ObITY;

- NPOMUNAKTUKN NHPEKUMOHHBIX 3a060M1eBaHNIA, HUKOTUHOBOM, ankoronbHOW
M HApPKOTMYECKOM 3aBUCUMOCTEN;

- 0CO3HAHHbIX INYHbIX AEACTBUI MO OXPaHE OKPY>KatoLLLei cpeapl;

- MOHUMaHMA B3aMMOCBA3M Y4eOHOro npegmeTa ¢ 0CO6EHHOCTAMM MPoteccuii
W npodeccnoHanbHOW [eATeNIbHOCTM, B OCHOBE KOTOPbIX /ieXKaT 3HaHUs Mo
[AaHHOMY y4eBHOMY npeamety.

1.4. KofinyecTBO YacoB Ha 0CBOEHME nporpamMmmbl yl—I66HOI‘/JI ANCUNNNNHBI:

MaKcVMasbHOW Y4e6HOI Harpysku obyyatollerocs- 213 4acos, B TOM YUCHE:
0653aTe/IbHON ayAMTOPHO Yy4e6HOIA Harpy3kn obydatollerocs - 174 yaca;
caMoCTOATe/IbHOW paboTbl 06yyatoLLerocs- 87 yacos.



2. CTPYKTYPA 1 COAEPYXAHWE YUEBEHOW ANCLUUNMAVHDbI
2.1. O6BEM yUYebHOWN ANCUMNNNHBI U BUAbI y4e6HON paboThbl

Bug ydebHol paboThbl O6bemM yacos
MakcnmanbHasa yyebHas Harpyska (Bcero) 213
Ob6s3aTenbHasa ayauTopHas yvyebHaa Harpyska (Bcero) 174
B TOM 4mcne:
npakTuyeckune 3aHATUA 65
U3 HUX:
nabopartopHblepaboTbl 14
npakTuyeckme paboTol 43
KOHTPO/bHbIE paboThl 4
anggepeHLMpoBaHHbIN 3a4eT 4
CamocToaTesibHasA paboTa obyyatroLlerocs (Bcero) 87
B TOM ymcChe:
BHeayMTOpHasa camocTosTe/lbHaa paboTa 87

[MpomexxyToyHasa aTrectaums no ANUCUUNINHE NPOBOAUTCA B hopme
AN hepeHLMPOBaHHOIO 3a4eTa.



2.2. Y4ebOHbI TeMaTUYeCKUIA NnaH 1 cogepXxaHme y4ebHoM AncUMnINHbl «ECTECTBO3HAHUEY

HanmeHoBaHUue
pa3fenos 1 Tem

1

Pasgenl.

Tema 1.1HayuHbIl
MeToA,.

Tema 1.2Yenosek n
OKpY>KaroLWuii mup.
Tema 1.3 BosMoXHOCTH
4esioBeKa B NO3HAHMM
OKpYXXaloLwero mupa.
Tema 1.4 BellecTBo B
npupose.

Tema 1.5 dusnyeckue
nons.

Tema 1.6 MNMpupogHble
npouecchl.

Tema 1.7 3BoNoLMA
BceneHHo.

JI/p Nel «HabnwogeHve
3N1EKTPOMarHUTHbIX
SIBMIEHUI, BOTHOBbIX
CBOICTB CBeTa»

JI/p Ne2 «HabntogeHne
(hoTo3thekTar
J1/pNe3 «HabnogeHne
OMTMYECKNX CMEKTPOB»
Tema 1,8 Cuctema Hayk
0 Npupogae.

Tema 1.9

CopfepxaHune yyebHOro matepuana, nabopatopHbie paboTbl N NpaKTUYeCKne
3aHATUA, caMOCToATe/IbHas paboTa obyyaroLmxcs.
2

1 cemecTp
COBPEMEHHbLIE ECTECTBEHHOHAYUYHbLIE 3HAHNA O MUPE
Cuctema HayK 0 npupoje. ECTeCTBEHHOHaYUHbI METO/, NO3HAHUA U ero
COCTaBNAOLWME: HABNIOAEHNE, U3MEPEHME, SKCTIEPUMEHT, TUNOTe3a, MOAe/b, TEOPUS.
EAWHCTBO 3aKOHOB NPMpPOAbl 1 cOCTaBa BellecTBa Bo BceneHHo.Mukpomup,
MakKpoMup, Merammp, Ux NpoCTPaHCTBEHHO-BPEMEHHbIE XapaKTePUCTUKMN.

Hanbosee BaXKHble eCTECTBEHHOHAYYHble UAEWN N OTKPbITUS, ONpegenstome
COBPEMEHHbIE 3HAHMSA O MUpeE.
[MnCKpeTHOe CTpoeHne BewecTBa (MOMIEKY/IbI, aTOMbI).

du3nyeckne nong N 3NeKTPOMarHUTHbIE BOHbI; BO/IHOBbIE N KOPMYCKYNSAPHbIE
CBOWCTBa CBeTa. KBaHTbI; NOrnoLweHne n NCNyckaHne cBeTa aToMOM.

3sontouns BeceneHHol (60nbLLONA B3pbIB, pasberaHne ranaktuk, CofHeyHas CMCTEMA).

Hab6ntoaeHne 3neKTPOMarHUTHbIX SBNEHWIA, BOTHOBbIX CBOCTB CBETa.

Hab6nwogeHune gotoadekTa.

HabntoLeHne onTuyYecKnX CrneKTpos.

®yHAaMeHTa/lbHbIe YacTuLbI.

O6beMyacoB Y poBeHb

0CBOEHUNA
3 4
30
60
2 2
2 2
2 2
2
2
2 2
2 2
2
2 2
2
2 2
2



dyHOamMeHTaNbHble
yacTumubl.

Tema 1.10
JNeMeHTapHble
yacTumubl.

Tema 1.11 Hyknnabl.
B3avMonencTTLLe mp>kry
fAapamu.

MO Nel KP Ne 1
«COBpeMeHHble
eCTeCTBEHHOHAY4Hble
3HaHMA 0 Mupe»

JI/pNe4 «HabntogeHwne
npoLeccoB nepexoja ot
nopsifka K 6ecnopsaky,
apekTa Jonnepa»
Tema 1.12
B3anmogeicTeune mexay
aTomamu.

Tema 1.13 MNpupoga
XUMUNYECKOI CBA3MN.
Tema 1.14
MeproanYecKmnin 3aKoH
O.1. MeHpeneesa.
Tema 1.15 Ponb
MaKpOMO/IEKY/ B
4enoBeyYeCcKoMm
opraHusme.

JI/pNe5 «HabnwoneHve
N3MEHEHWN CBOWCTB
BeLecTBa npu
N3MEHEHUWN CTPYKTYPbI

3ne|v|eHTapr|e yacTuubl.

SrTa ATOMOH ANenHblie neakHU.

KoHTponbHasa pa6ota Nel «CoBpemMeHHble eCTECTBEHHOHAYUYHbIe 3HAHUS O MUPEX.

2 CEMecTp

HabntogeHne B3aumocssizeil B aKocucTeMax (Ha MOLensx).

ATOMBbI. B3aMMOAeVICTBM8 MeXay HUMUK, annotponusa. AnNnoTporHble MO,D,I/Id)VIKaLI,I/II/I.
KoBasieHTHas, MOHHas, MeTa/iInyeckaa U BOAOPOAHAaA XUMUYECKUE CBA3N.

Mepnoanyecknii 3aKoH XMMn4Yecknx anemeHTos .M. MeHgeneesa.

Ponb MakpoMO/EKY/ B YE/I0BEYECKOM OpraHusme.



MOJEKY/»

M3 Ne2 «3aBMCUMOCTb
CKOPOCTU XMMUYECKO
peakummn OT pasINyHbIX
(hakTOpOB
(Temmcnatynbl,
KaTanmsaropa)»

Tema 1.16 XXun3Hb Kak
NPUPOLHOE AB/EHME.
M3 Ne 3 «Pacyetbl Mo
npasuny BaHT- Noggax.
Jl/p Ne6 «HabntogeHune
KneTkun (nog
MWKPOCKOMOM),
feHaTtypaunn 6enka,
pennukaunn HK»
Tema 1.17
bruonornyeckas
3BONOLMA.

Tema 1.18 buocepa.
nobanbHble
3KON0ornyeckme
npo6nemMs! U NyTN NX
peLleHuns.

JI/pNe7 «HabntogeHue
B3aMMOCBs3eli B
akocucTemax (Ha
MOLEensx)»

M3 Ne4
K/pNe2«Buocmepay.
M3 Ne 5

OnddepeHymnposaHum

®aKTopbl, ONPeaenstoLLe CKOPOCTb PeaKLuii.

YXKn3Hb KaK NpupoaHoe sBEHNE.
PellieHWe 3a/1a4 Ha JlaHHYLO TeMmy.

Hab6ntoaeHne CBOMNCTB feHaTypauumn KyprHoro 6enka.

OBO/IOLMSA XKNBbIX OPraHN3MOoB.

Buocdepa.
"no6anbHble 3KONOTNYECKMe NPO6NEMbI N MYTU UX PELLEHUS.

JKOCUCTEMBI.
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 3a4eT 3a 1 Kypc

Paznen 2

Tema 2.1B3anmMocBA3b
MeXAy Hay4YHbIMK
OTKPbITUAMMU U
pa3BUTUEM TEXHUKU U
TEXHONOTUA.

J1/pNe8 «HabntogeHue
paboThbl
3NeKTporeHeparopa,
N3ny4deHns nasepa,
onpejeneHns cocrasa
BELLECTB C NOMOLLbIO

CamocToATe/IbHble pa60TbI

1) SBontoUUS eCTECTBEHHOHAYYHOI KapTUHbI MUpa.

2) CUCTEMHBIA MOAX0S B eCTECTBO3HAHUM.
3) dnemeHTapHbIe YacTULLbI.

Ny Bpaidh MAPELT B jHepriil.

5) SHTponus.

6) O6MeH BeLLeCTB.

7) MpeBpaLyeHne aHeprum B KeTkKe.

8) MIHhopmanms.

9) OBosOUMA 3BE3[ U MNaHET.
10)[eneHune KneTku.
1NOndepeHLmaLna KNeToK B OpraHn3me.
12)OnnofoTBOpEHME.

13)MyTauus, MaTpMyHOe BOCNPOV3BOACTBO GE/KOB.

14)eHeTUYECKNIA KoL,

15)'MnoTesbl MPOUCXOXAEHNS XXMU3HU, NPOUCXOXAEHNE YeNoBeKa.

16)EcTecTBeHHbIA 0TOOP.

3 cemMecTp

ECTECTBEHHbIE HAYKWN N PASBUTUE TEXHUKW N TEXHOJ10T U

B3aMMOoCBA3b TEXHUKU N HAYKMW.

B3anMMocCBA3b MeXay HayUYHbIMW OTKPLITUAMW U Pa3BUTUEM TEXHUKU N TEXHONOTNA.
Pa3nnyHble cnocobbl NONTyHYEHNA INEKTPOIHEPTUN U I'IpOﬁfIEMbI 3Hepr0c6epe>KeH|/|ﬂ.

Pa6oTa aneKTporeHepaTopa, M3nyyeHus nasepa.

PRNRRONNROMNNERRNNN DD N EY

36
36



CNeKTpasibHOro

aHanusa»

Tema 2.2

AnekTpuYecKasa aHeprua. neKTpuyecKas aHeprus

Tema 2.3 Pagnocsasb n

TeneBnaeHue. icnonb3oBaHMe 3N1eKTPOMArHUTHbLIX BOJH Pa3fIMyHONo Aunana3oHa B TEXHNUYECKUX

Tema 2.4 CsoiicTBa CpeAcTBax CBA3MW.

BELLLeCTB. CBoiicTBa BELLECTB.

Tema 2.5

MaKpoMOneKy /bl 1

CUHTETUYecKue [MpupofHble MAaKPOMONEKY bl U CUHTETUYECKMNE NOSTIMMEPHbIE MaTepUabl.

NnosiMMepHbIe

maTepuanbl.

N/pNe9 «HabnogeHne

CBOWCTB MOJIMMEPHbIX 3y4eHune CBOCTB NONUMEPHbIX MaTepUaos.

maTepuasnos,

KaTa/IMTUYeCKoM

aKTUBHOCTHU

(bepMeHTOB»

Tema 2.6

bruoTtexHonoruuw.

Tema 2.7 ['eHHasa u BuoTtexHonornu (MMKpOGMONOTNYECKNIA CUHTE3, KNETOYHAS U TeHHAsA NHXXEHEPUS).

KNeToYHasA VHXeHepus.

Tema 2.8

JKosornyeckme

npo6niembl. JKonoruyeckune npobnembl, CBA3aHHbIE C Pa3BUTUEM SHEPTETUKN, TpaHCNopTa 1
CPeACTB CBA3W.

Tema 2.9 3Tnyeckue

npo6nemsl.

JI3 10 «PeLueHne STnyeckne Npobnembl, CBA3aHHbIE C pa3BUTMEM GUOTEXHONOTUIA.

9KONOTrMYecKmx 3afay» CBoiicTBa MOIMMEPHBLIX MaTepPUasios.

N3 11«HabnwogeHne

CBOWCTB MOMMMEPHbIX
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maTepumanoB»
JI3 12 «HabntopgeHne
KaTaMTUyecKoi
aKTMBHOCTU
(hepMeHTOB»

M3 6 «<AHannM3 nouc K;
3TUYECKMX acreKToB
pasBUTUA HEKOTOPbIX
nccnefoBaHui B
OMOTEXHONOT NN ».

M3 7 «AHanus 1 oueHKa
nocneacTeui
COBCTBEHHOW
LeATenbHOCTH B
OKpy>KaroLien cpege»
M3 8 «AHanu3 n oueHkKa
nocneAcTBuUin
rnobanbHbIX
3KOM0rnyeckKunx npobnem
N NyTen UX peLLeHmns».
M3 9KP3
«ECTeCTBEHHbIE HAYKK U
pasBUTUE TEXHUKMN U
TEXHOJIOT NI,

KaTanuTunyeckas akTUBHOCTb Pa3/iMyHbIX PEPMEHTOB.

KMccnepoBaHmsa GMOTEXHONOTUN.

[JesTenbHOCTb YenoBeKa B OKpYXKatoLLeii cpeje.

AHanus 1 oueHKa NocneacTBuiA rnobanbHbIX 3KONOrMYECKNX MPO6AeM U MyTel ux
peLleHus

CamocTosTeNnbHble paboThbl

17)cnonb3oBaHme 3NEKTPOMarHUTHBIX BOIH B MeAULMHE.

18)/cnonb3oBaHme 31eKTPOMarHUTHbLIX BOH NMPU U3yYeHWU CBOMCTB BeLLecTBa.
19)YcTpoiicTBO Nasepa.

20)MpuHUMN aeicTBMA Nnasepa.

21/ icnonb3oBaHune nasepa.

22)CoBpeMeHHbIe Cnocobbl nepefayn MHGhopMaLmm.

23)CoBpeMeHHbIe CNOCcobbl XpaHeHUA UHGOPMaLUN.

13
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Pasgen 3

Tema 3.1 dusmyeckume
npoLecchbl B opraHn3mMe
yenoBsekKa.

Tema 3.2Xnmnueckne
npoLecchl B opraHu3me
yenoBeka.

Tema
3.39N1eKTpoMarHuTHble
SIBNIEHUA B XXMBOM
opraHusme.

Tema
3.49NeKTpOMarHnTHbIE
SB/IEHNA B OpraHu3mMe
yenoBeka.

JI3 13 «AHanus n
NpUroToB/eHne
CYCMEH3UiA B ObITY»

Tema 3.5BnusaHue
3N1eKTPOMArHUTHbIX
BOJIH Ha OpraHu3m
4enoBeka.

Tema 3.6BnusaHne
pagMoaKTUBHbIX
N3NYYEHWNIA HA OPraHn3m
yenoBeka.

JI3 14 «[MpuroTtosneHne

24)Kpuctannsl.
25)>KnpKne KpucTanbl.
26)KnoHupoBaHue.

ECTECTBEHHbBIE HAYKN N1 HEJTOBEK
®u3nyeckme NpPoLecchl B OpraHn3Me YenoBeka.

XvMuyeckmne NpoLecchbl B OpraHn3Me YesoBeka.

3,I'IEKTpOMaFHI/ITHbIe AABIEHNA B )XNBOM OpraHmn3me.

DNIeKTPOMarH1UTHbIe AB/IEHNSA B OpraHM3Me YesioBeka: 3/IEKTPUUYECKNe PUTMbI cepaLa u
Moa3ra.

BnnsHne 9NEKTPOMarHMUTHbIX BOJIH Ha OpraHn3m 4esioBeka.

BnusHue pagnoakTVBHbIX U3NYYEHWUIA Ha OpraHU3M YenoBeKa.
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KO/INOWAHOW CUCTEMbI
Ha NpMMepe Kpaxmana»

JI13 15 « O6Hapy»xeHue
(hepMeHTOB B 0BOLLLAX
(kaTanasa)»

Tema 3.7 Ponb

MaKpOMOJIeKY/ B Ponb MakpomMosneKy B 4esI0BEYECKOM OpraHu3me.
4eN0BEYECKOM

opraHusme.

Tema 3.8 ButamuHbl. ButamuHbl. Knaccugukauus.

Tema 3.9 bonesHu,

006yCnoB/eHHble

BUTaMUHHOW BonesHu, 06ycnoBieHHbIe BATAMUHHOW M36bITOYHOCTHIO U HEAOCTATOYHOCTBIO.
N36bITOYHOCTLIO U

HeoCTaTOYHOCTbLIO.

Tema 3.10 NopMOHbI ["OpMOHBI

Tema 3.11

[TopMOHanbHbIe

3aboneBaHus CTopMOHasbHble 3a601eBaHNA

Tema 3.12

HacnefLCcTBeHHOCTb HacnencTBeHHOCTL OpraHNM3MOB.

OpraHv3moB.

Tema 3.13 leH.

CeHeTUYeCKnI Kop. "eH. MeHeTMYeCKMin Kog,

Tema 3.14 CtpykTtypa CtpoeHue n coctas AHK, PHK.

monekynsl AHK.

Tema 3.15

I3MeHYnBOCTb 3MeHUMBOCTb —yHUKa/IbHOE CBOMNCTBO XWMBbIX OPraHN3mMOB.
OpraHn3Mos.
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Tema 3.16
HacnepcteeHHas
N3MEHUYNBOCTD.

Tema 3.17
HeHacnepcteeHHas
N3MEHUYMBOCTb.

Tema 3.18
Knaccugpmkauums
MyTareHos.

Tema 3.19 BnusHue
MyTareHoB Ha OpraHu3m
yesioBeka.

M3 10 «PeweHwne 3aaa4
No reHeTuKe»

M3 11 « PelueHune
HYKNeoTUAHbIX 3a4ay»

Tewma 3.20 Bupycsl -
HeK/eToYHas hopma
XU3HN.

Tema 3.21 lMpupoaa
BMPYCHbIX 3a60/1€BaHUIA.

Tema 3.22
MpodmnakTmka u
neyeHne MHPeKLNOHHbIX
3abonesaHuii. CrA,.
Tema 3.23 Mpobnembl
paLnoHanLHOro
nUTaHus.

Tema 3.24 MNMpaBunbHBbINA
BbIGOP AMETHI 1
ornpeneneHue

HacnefncTtBeHHaa N3MeHUNBOCTL. MNpumepbl. XapakTepucTuKa.

HeHacneacTseHHas M3MEHYNBOCTD.

MyTareHbl 1 (PaKTOpbI, Bbl3bIBaOLLME MyTaLMN.

BnvaHne myTareHoB Ha OpraHu3M 4YefioBeka.

Bupychl. OTKkpbITMEe. CTpoeHME, MeXaHN3M BHeAPEHUA B OPraHu3mbl.

Mpupoaa BUPYCHbIX 3a601eBaHUIA

MpounakTrKa n neyeHne MHHEKUMOHHbIX 3a6onesanunin. CMAL.

MpaBubHbINA BbIGOP AVETHI 1 OMpeAeneHne NPaBUIbHOTO PeXKMMa NuTaHus.

16



NnpaBuIbLHOIO pexnma
nUTaHus.

N3 16 « OTcTamBaHue Mpovuecchbl oTcTanBaHUA B ObITY.

CTUPA/IbHOr0 MOPOLLKa»

Tema 3.25

CoBpeMEHHbIN B3rNsag Ha

TigtIBINIBH UC 11TEHAE

Tema 3.26. besonacHoe  besonacHoe MCMNoMb30BaHME BELWECTB ObITOBON XUMUMN.
MNCNO/Ib30BaHME BELLECTB

6bITOBOW XMMUW.

JI3 17 « N3yyeHune

CBOWMCTB amnuuunanHa»  O6Hapy>KeHne aHTUOMOTUKOB.

N3 18 « AHanu3 cocTasa

CpeLCTBa A4/19 MbITbA

nocyApl, WamMnyHs u AHanu3 coctaBa CpeAcTBa 418 MblTbsl MOCYAbI, LWaMNYHSA U KOHAMLWOHepa AN 6enba
KOHAMLMOHepa Ans

6enbs»

N3 19 « OueHkKa OueHka 610n10rMyeckoro Bo3pacra
610N10rNYecKoro

BO3pacTa»

N3 20 « AHann3 U

OLleHKa pa3InyHbIX AHanNn3 1 OLEeHKa pasfINyHbIX auet

OMeT»

N3 21 « OueHka

WHAMBUAYANbHOTO OueHKa NHAMBUAYANbHOTO YPOBHSA 340P0OBbA
YPOBHSA 340POBbA»

Tema 3.27 JlnyHan

OTBETCTBEHHOCTb JNInyHas 0TBETCTBEHHOCTb Ye/lI0BEKA 38 OXPaHy OKPYXKatoLLein cpepl.
yesioBeKa 3a 0XpaHy

OKpY>KatoLei cpefbl.

Tema 3.28 OcobeHHOCTH

NPUPOAOOXPaHHO MpupoLooxpaHHas eAaTeNbHOCTb.
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LeATeNbHOCTU B ObITY.
M/p Ne2 « AHanu3
CUTYyaUMiA, CBA3AHHBIX C
NOBCeAHEBHOM XU3HbIO
yesioBeKa».

M3 12
AN®OEPEHLINPOBA
HHbIN S3AYET.

AHanus cutyaumin, cBa3aHHbIX C MOBCELHEBHOM XW3HbIO Ye/lIOBEKA: MPOPUIaAKTMKA 1
NeyeHve MHPEKLMOHHBIX 3ab0neBaHWi, 3aliUTa OT ONacHOro BO34ENCTBUA
3N1EKTPOMArHUTHbIX NOMeN U PafnoaKTUBHbIX U3NYYEHWiA, BbIOOP ANeTbl U peXxuma
NMUTaHUA, IKOHOMUA IHePrum, 3HEKTUBHOE N Be30MnacHoe UCNO/b30BaHME BELLECTB
ObITOBON XUMWUW, INYHBIE JEACTBUSA NO OXPaHe OKPYXKaroLLel cpefbl.
CamocTosTeNbHble paboThbl

27) Anbha- M3nyyeHue.

28) beta- nsny4yeHue.

29) Namma - mn3nyyeHue.

30) Tpareausa YepHoObins.

31) SneKTpoxummnyeckas npmpoaa HepBHbIX MMMY/bCOB.

32) ®eHOMEH 3peHuns: ONTUKa.

33) ®eHOMEH 3peHuns: OTOXMMMYECKME peaKkL K.

34) ®eHOMEH 3peHus: aHann3 MHopMaLnK.

35)PepMeHTHI.

36 )PepmMeHTaTUBHbIE PEKLUN.

37)eHOM YyenoBekKa.

38)eHeTnyeCcKM 06ycnoBeHHble 3ab0eBaHNA.

39)B03MOXHOCTb IeYEHNS reHeTUUYECKM 00YCNOBNEHHbIX 3a601eBaHNIA.
40)3abonesaHns, CLEMIeHHbIe C NONOM.

41pa3HOBUAHOCTM MYTareHos.

42)[MpUHLMN eACTBUA HEKOTOPbIX IEKAPCTBEHHbIX BELLECTB.

43)bnoxmmmyeckas 0CHOBa HUKOTMHOBOI 3aBUCMMOCTM.

44)bnoxmmmyeckas 0CHOBA a/IKOr0/1bHOM 3aBUCUMOCTM.

45)Bbrnoxmmmyeckas 0CHOBa HapKOTUYECKOW 3aBUCUMOCTH.
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* [1nA XapaKTepuCcTUKN YPOBHSA OCBOEHMS YH4eOHOro Matepuana Ncnonb3yrTes cnegytolme 0603HaueHus:

1. - 03HaKOMUTENbHbIN YPOBEHb MpefnonaraeT y3HaBaHWe U3yYeHHbIX 0O6bEKTOB U ABMEHWUIA NO UX NPU3HAKaM; 3HaHUA CHOPMUPOBaHbI HA YPOBHe
00U MX NpeAcTaBieHnin 06 N3yYaeMOM 0ObEKTE;

2. - penpofyKTVBHbIA YpOBeHb MpefnonaraeT BOCNPOM3BeLeHWe WH(opMauuMm 06 n3yyaeMOM OObLEKTE; 3HaHMS CHOPMUPOBaHbI Ha YpPOBHE
3aNOMUHaHWA N MOHUMaHUS;

3. - YpOBeHb (hOpMMUPOBaHUA HaBbIKOB (YMeHWI1) npeanonaraeT UCNONb30BaHWe MOYYEHHbIX 3HAHWUIA 419 BbINOIHEHUS LeATe/IbHOCTU Mo obpasyy,
WHCTPYKL MM UK NOL PYKOBOACTBOM MNpernojasaTens;

4. - NPOAYKTUBHbIN (TBOPYECKWNIA) YPOBEHb NpeAnosiaraeT caMoCTOATe/IbHOe NNaHUPOBaHWe U BbINO/HEHWE AeATENbHOCTU, peLleHNenpo6IeMHbIX
3afaq.

2.3 BHEAYANTOPHAA CAMOCTOATEJ/IbHAA PABOTA

®opmbl paboTsl

1.CocTtaBneHue nnaHa, nogbop nuTepartypsbl

2. I3yueHne matepuana

3. CocTaBneHue KoHcnekTa

4. 3HAaKOMCTBO C TUMNOBbLIMM 3ajavyaMu

5.PellieHne cTaH4apTHbLIX 33434

6.PelueHve 3aaa4 NOBbILEHHON TPYAHOCTK

7. ccnepoBatenbckas paboTa

8.Cucrtemarumsauma marepmana

@®opMbl KOHTPONA

1.CobecefioBaHMe

2.CoobueHne

3.[oknag

4.CaMOOTYETDI

5.lNpoBepkKa peLLeHna 3aaa4

6.MMpoBepKa KOHCMeKTa

7.B3anmonpoBepka 3ajay

8.Camonposepka
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3. YC/1OBNA PEAJTTN3SALLINA YUYEBHOW ANCUNTTNTNHDI
3.1. Tpe6oBaHUsi K MUHUMa/IbHOMY MaTepuanibHO-TEXHUYECKOMY 06ecreyeHuto
Peanusaums yuyebHon AucuMnavHbl TPebyeT Hannumst yue6HoOro KabuHeTta.

O6opyaoBaHue y4yebHOro KabmHeTa: TabnuLbl,NPUBGOPbLI U MaTepuanbl,pa3aaToUHbIi
N KOHTPO/IbHO- N3MEPUTESIbHbIA MaTepurann.

TexHUYeckne cpeacTBa 00yUYeHUs: KOMMbIOTEP,MYIbTUMEANIAHBIV NPOEKTOP.

3.2. "HhopmaLnoHHOe obecneYveHme 00yYeHUs

MepeyeHb PEKOMEHAYEMbIX YUEBHbIX U3JaHWIA, [ONOHUTENIbHOW NUTEPaTypPbI:
OCHOBHbIE UCTOUYHUKMU:

1

2.

MaHcypos A.H, MaHcypoB H.A. EctecTBo3HaHue. YuebHuk ana 10 knacca -
M.: BuHOM. Jlabopatopus 3HaHui1, 2013. - 232c.
MaHcypos A.H, MaHcypoB H.A. EcTtecTBo3HaHue. YuebHuK ana 11 knacca -
M.: BuHoM. Jlabopatopus 3HaHui1, 2013. - 272c.

L ONONHNTENbHbIE NCTOUYHNKN:

1. MabpunaH O.C., OctpoymoB W.I'. EcTecTBo3HaHMe. ba3oBblil ypoBeHb. 10 Ki:
yueb6.an14 o6Lieobpas3osart. yupexaeHunin - M.: Apoda, 2013 - 329c.

2. labpunaH O.C., OctpoymoB W.I'. EcTecTBo3HaHMe. Ba30Bblil ypoBeHb. 11 Kn:
yueb.an14 06Lieobpas3osart. yupexxaeHuin - M.: Opoda, 2013 - 329c.

3. FeHgeHwTeH N1.9., AnkK KO.N. ®dunsnka. YuebHuk ans 10 kn. - M., 2005.

4. TeHpeHwTerH J1.9. Ank KO.W. ®unsmka. YuebHuk gna 11 kn. - M., 2005.

5. KacbsfHOB B.A. ®u3nka. 10 Kn.: YUuebHUK ana o6Lieobpa3oBaTe/ibHbIX
y4yebHbIX 3aBefeHunit. - M., 2005. 13

6. MaopuenaH O.C. Xumuna. 9, 10, 11 kn. - M., 2000, 2003.

7. TumodeeBa C.C., Meagegea C.A., JlapnoHosa E.HO. «OCHOBbI COBPEMEHHOIO
eCTECTBO3HaHUA U 3KoNorusa»: - PoctoB-Ha-[oHy «®PeHuKe», 2004

8. Poxnos B.C., Tpoumos C.b. Yenosek 1 ero 3goposbe. 8 k1. - M., 2005.

9. KameHckuii A.A., KpukcyHos E.A., MaceyHnk B.B. bruonorus. BeegeHune B
06LLyt0 6ronoruio 1 akonorunto. 9 k. - M., 2000

MHTepHeT pecypchl:

1. http://ege.edu.ru
EcTecTBeHHOHAaY4YHbIn 06pa3oBaTe/bHbIA nopTan
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4. KOHTPOJ1b 1 OLUEHKA PE3YJIbTATOB OCBOEHNA YUEBHOW ANCUNTTNHDBI

KOHTpONbN OLeHKape3y/bTaToOB OCBOEHWUS AUCUUNNHBLI OCYLLECTB/IAETCA
npenogasarenemM B npouecce nposeaeHna npakTn4eCKnx 3aHATUNA, TecTnpoesaHnd, a
TakKXXe BbINMOJIHEHNA O6y‘-IaPOLLI|I/IMI/ICFI NHANBNAYanbHbIX 3a,an|/||7|, CaMOCTOATENIbHbIX

pabor.

Pe3ynbTaTbl 06y4YeHUs
(0CBOEHHbIE YMEHUSI, YCBOEHHbIEe 3HAHUS)

YMeHus:

NPUBOAUTbL NPUMEPbLI IKCMEPUMEHTOB U(1N)
HabnoaeHnin, 060CHOBbIBAOLMNX: CyLLLECTBOBaHME
3M1EKTPOMarHUTHOro Nnosis U B3aMMOCBS3b
31EKTPMYECKOr0 U MarHUTHOIO NOMel, BOHOBbIE W
KOPMYCKYNsipPHbIE CBOMCTBA CBETa, HEO6PATUMOCTb
TennoBbIX NPOLLECCOB, 3aBUCMMOCTb CBOMCTB
BeLLecTBa OT CTPYKTYpPbl MOEKY/T, 3aBUCUMOCTb
CKOPOCTW XMMUYECKON peakuuu oT Temnepatypbl 1
KaTann3aTopoB, KIETOYHOE CTPOEHNUE XMBbIX
opraHu3amos, posb AHK Kak HocuTens
HacneACTBEHHOM MH(OPMaL MK, 3BOMHOLMIO XXMNBOW
NpUPOAbI, NPEBPALLEHNSA 3HEPTUN 1N BEPOATHOCTHbIA
XapakTep NpoLEeCCOB B XXWBOWN 1 HEXMBOW NpMpose,
B3aMMOCBSI3b KOMMOHEHTOB 9KOCUCTEMbI, BINAHUE
[eaTe/IbHOCTY Yel0BeKa Ha 9KOCUCTEMbI;
-06BACHATbL MPUKIAAHOE 3HAUYeHNe BaXKHENLLNX
[BOCTUDKEHWNIA B 061aCTW eCTECTBEHHbIX HayK AN
pa3BUTUS SHEPTeTUKM, TpaHCNopTa U CPeLCTB CBA3MN,
NnonyyYeHUs CUHTETUYECKUX MaTepunasnos
3afjaHHbIMW CBOWCTBaMM, CO34aHNS GUOTEXHONOT WA,
NeYyeHunst MHEKLUMOHHbIX 3a60/1eBaHNIA, 0XpaHbl
OKpYyXatoLLeii cpeasbl;

- BbIABUraTb rMnoTesbl U Npegnaratb NyTH UX
NPOBepKU, AeNaTb BbIBOAbI HA OCHOBE
3KCNepUMeHTa/IbHbIX JaHHbIX, NPeACTaBNeHHbIX B
BUAe rpagmka, Tabnuubl UM guarpaMmbl;

paboTaTb C eCTeCTBEHHO-HAYUYHON MH(OpMaLneNn,
cofepxallerics B coobLueHnax CMUW, nHTepHert-
pecypcax, Hay4yHO-NonynspHon nutepatype: BnageTh
MeTofamu MOWCKa, Bbl4eNATb CMbIC/IOBYHO OCHOBY U
OLEHMBATb LOCTOBEPHOCTb MHMOPMALNN;
MCMoNb30BaTh NPUOBPETEHHbIE 3HAHUSA U YMEHUS B

I'IpaKTVILIeCKOI\/JI [AeATENbHOCTU U I'IOBCE,CI,HGBHOVI XXNU3HU

AN OLEHKN BIMSIHUA Ha OpraHn3m Yyenoseka
3M1EKTPOMArHUTHbIX BO/H W PaAN0aKTUBHbIX
N3NYYEHWNIA;

3HeprocbepexxeHus

6e30nacHOro Ucnosib3oBaHWUs MaTepuanos u
XUMUYECKMX BELLECTB B ObITY;

NPOPUNAKTUKN NHPEKLNOHHBIX 3a60/1€BaHUA,
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dopmMbl 1 METO/bI
KOHTPONSA N OLLEHKU
pe3y/ibTaToB 00y4eHUs

TecTupoBaHue
nabopaTopHble paboThl
MPaKTUYecKne 3aHATus

TBOpYECKMe
WHAMBUAYaNbHbIE 3aaHusl

nccnegosaTeNbekas paboTa

nccnefoBaTenbckad paboTa

AoMallHAs paboTa

AoMallHAa paboTa
JoMallHAA paboTa,
nabopaTopHas paboTa
TBOpYECKMe



HWKOTWMHOBOM, anKOro/IbHON N HAPKOTUYECKOW
3aBUCUMOCTEN;

0CO3HAHHbIX IMYHbIX AENCTBWIA NO OXpaHe
OKpY>KatoLLein cpeabl.

3HaHus:

CMbIC/T MOHATWIA: eCTECTBEHHO-HAYUHbI METOA,
MO3HaHWSA, 3N1IEKTPOMAarHMTHOe Mnore,
3/1IEKTPOMArHUTHbIE BOSIHbI, KBAHT, XMUYeCKas
peakLms, MakpoMosekyna, 6enok, Kkaranmsarop,
(bepMeHT, KneTKa, angpepeHunanms knetok, JHK,
BUpYC, Gronormnyeckas 3Bontoums, bruopasHoobpasue,
opraHusm, nonynayms, akocuctema, buocpepa,
camoopraHu3ayus;

BK/1aJ, BEIMKUX YUYeHbIX B (POPMUpPOBaHMe
COBPEMEHHOI eCTECTBEHHO-HaYYHON KapTUHbI MUPA;
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WHAMBUAYaNbHbIE 3aJaHus

AoMaLlHsAsA paboTa,
WHAMBUAYaNbHbIE
TBOpYECKME 3afaHuns

TecTupoBaHue
nabopaTopHble paboThbl
MpakTUYeCcKne 3aHAT NS

WHAMBUAYaNbHblE
TBOpYECKME 3aaHuns



